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Blicken Sie in eine energieeffiziente Zukunft'
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Folge-Energieaudit 2019 fur Nicht-KMU

Was ist zu beachten / Best Practice
Messtechnik und Software




Warum muss ein Energieaudit durchgefuhrt werden?

= Der Grund dafur ist die Gesetzesanderung
der Europaische Energieeffizienz-Richtlinie
(EU-EED), die in Form des Energiedienstleistungsgesetz
(EDL-G) teilweise in nationales Recht Uberfuhrt wurde.

= Ziel, den Endenergieverbrauch der Europaischen Union bis
2020 um 20 Prozent gegenuber 1990 zu senken.

= 2015 trat die Energieauditpflicht fur gro3e Unternehmen
erstmalig in Kraft. In 2019 steht daher fur rund 65.000
Unternehmen in Deutschland die erstmalige Wiederholung
des Energieaudits an.




Warum muss ein Energieaudit durchgefuhrt werden?

Fur welche Unternehmen gilt die Auditpflicht?

Von der Auditpflicht sind alle Unternehmen betroffen, die kein KMU nach europaischer
Definition sind.

Kleine und mittlere Unternehmen (KMU) werden definiert als Unternehmen, die
— weniger als 250 Mitarbeiter beschaftigen und

— einen Jahresumsatz von hochstens 50 Mio. EUR oder eine Jahresbilanzsumme von
hochstens 43 Mio. EUR aufweisen.

Keine Verpflichtung haben Unternehmen, die bereits ein zertifiziertes Energie- oder
Umweltmanagementsystem (ISO 50001 oder EMAS) eingefuhrt haben.

KBR
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Energieaudit nach DIN EN 16247 -1

Gemal der DIN EN 16247-1 ist ein
Energieaudit eine systematische
Inspektion und Analyse des
Energieeinsatzes und des
Energieverbrauchs einer Anlage,
eines Gebaudes, eines Systems
oder einer Organisation mit dem
Ziel, Energieflisse und das
Potenzial fur Energieeffizienz-
verbesserungen zu identifizieren
und uber diese zu berichten.

KBR
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Aufgabe des BAFA

Prifende Behorde ist das BAFA (Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)

Nicht-Erfullung bedeutet eine Ordnungswidrigkeit, es drohen Buldgelder bis
50.000 € (wiederholbar)

Energieaudits durfen von zugelassenen Beratern bzw. Auditoren durchgefuhrt
und bestatigt werden:

- Listung bei BAFA
- Auch interne Auditoren durfen Audits erstellen (Kenntnisnachweis)

- Zertifizierung/Testung/Nachweisfuhrung durch akkreditiertes
Zertifizierungsunternehmen fur Energieaudits im Sinne des EDL-G

nicht erforderlich

KBR
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Was ist im Folgeaudit inhaltlich zu tun?

Der Energieauditbericht muss komplett aktualisiert werden.

Dies betrifft insbesondere,

= Energieverbrauche des Bezugsjahres (Jahr vor dem Energieaudit)

= die Verteilung der Energie auf die Einzelverbraucher (Messungen)

= die ungenutzten Effizienzpotenziale mit wirtschaftlicher Bewertung und
= konkrete Handlungsempfehlungen

KBR
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Was ist im Folgeaudit inhaltlich zu tun?

Multi-Site-Verfahren

Bei Unternehmen, die Uber eine Vielzahl ahnlicher Standorte verfugen muss das
Energieaudit nur an einer reprasentativen Anzahl von Standorten durchgefuhrt
werden.

Hier werden sogenannte Cluster aus Standorten gebildet.

Anzahl der zu begehenden Standorte =
Quadratwurzel aus der Gesamtanzahl des Cluster

Fur die Wiederholung des Energieaudits ist es wichtig, andere Standorte als
beim ersten Energieaudit einzubeziehen.
KBR
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Wann ist das Folgeaudit durchzufuhren?

Das Wiederholungsaudit muss spatestens 4 Jahre nach dem Erstaudit
durchgefuhrt werden

z.B. Abschluss Erstaudit am 05. Juni 2015
-> Wiederholungsaudit bis 05. Juni 2019 oder
z.B. Abschluss Erstaudit am 12. Februar 2016
-> Wiederholungsaudit bis 12. Februar 2020

Energy Management




Was wurde ich von lhnen sehen wollen?

Welche MalRnahmen haben Sie aus den aufgezeigten Potenzialen
umgesetzt und wie haben diese sich ausgewirkt ?

Praxisbeispiel:

= Druckerei: Investition 200.000 € (verschiedene Optimierungsmalinahmen),
Einsparung monatlich 10.000 € Energiekosten + Stromsteuerrlckerstattung.

= Gemeinnutzige Einrichtung: Investition 115.000 € (verschiedene
Optimierungsmaldnahmen) Einsparung 90.000 €/a.

= Filialist: Investition 3000 €/Filiale ( Optimierung Querschnittstechnologien)
Einsparung 1750 €/Filiale/a.

KBR
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Datensammlung plausibel und schnell umsetzen

= Energieverbrauche?

= Verteilung der Energie?

= Wirtschaftlicher Bewertung der Effizienzpotenziale und
= deren Nachweis?

= Kennzahlen?

= efc.

Energie-Daten-Management (EDM)

nnnnnnnnnnnnnnnn




Energie-Daten-Management (EDM)

—— Was ist ein EDM ?

>

D —> \Wer braucht es ?
LL]

—— Was bringt es ?
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Energiedatenmanagement

EDM

——> Was ist ein EDM ?

Es ist ein System aus Messtechnik
und Auswertesoftware um Energie
(alle Medien) bewertbar zu machen.

Ein EDM ist ein Werkzeug um
unnutz verbrauchte Energie
sichtbar zu machen.

Energy Management




Aufbau eines EDM
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EDM in der Praxis
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Energiedatenmanagement

Was ist es nicht?

——> Wasistein EDM ? Ein EDM ist kein System das nach
dem Einbau eigenstandig einen
Nutzen bringt.

EDM
l

Ohne die Bewertung der Daten durch
— den Energieverantwortlichen und
Einleitung von Malinahmen im
Betrieb ist ein EDM wirkungslos.
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Energiedatenmanagement

Industrie und Gewerbe
Ziel:
: Nachweis fur

Einsparpotenziale,
E kontinuierliche
D ——> Wer braucht es ? Datensammlung fur

DIN EN 16247 und ISO 50001
LL]

- Industrie und Gewerbe
Ziel:
Nachhaltige Verringerung
der eingesetzten Energie

KBR
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Energiedatenmanagement

In Unternehmen arbeiten viele
Abteilungen mit den Daten

—

>

D —> \Wer braucht es ?
LL]

—_—

Energiemanager
Energieverantwortliche
Controlling
Betriebstechnik
Geschaftsfuhrung
Buchhaltung

Einkauf

USW.

KBR
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Energiedatenmanagement

= Reduzierung der Energiekosten
= Ruckerstattung von
S Energiesteueranteilen

= Effizientere Auslastung der
bestehenden Infrastruktur
Storungen frihzeitig erkennen
(unverhaltnismalig hohe
Verbrauche, Uberlastung von
—> Was bringt es ? Anlagenteilen)

= Nachweise fur die DIN EN 16247

ISO 50001 und ISO 9001
= USW.

EDM
l

KBR

Energy Management




Energiedatenerfassung als Werkzeug

Eine automatische und luckenlose Aufzeichnung
hilft Energiestrome in allen Bereichen, von der
Energieversorgung bis zu einzelnen Verbrauchern,
transparent zu halten.

Dadurch konnen in den verschiedenen Medien
Schwachstellen und Einsparpotentiale erkannt werden.

Energy Management




Beispiel eines EDM

Nachfolgend ein paar Beispiele, einer EDM-Software

Energy Management




Pegel — Zeit Diagramm

[9 - EVU Bezug] - Diagramm

CABSEHE MEk 1 7314 260 Metmmpupl & £V ez o v

Diagramm Anzeige Zeitbereich Navigation Zeitraum der Daten Weitere Diagramme

9 - EVU Bezug (Lastgang)

I

ln.n‘ (it | I
11—l 1

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10 20 Mai. 10 20

OKt.. . . Jan.. 10 20 Feb.. 10 20 Marz. 10 Apr..
O
Jan.17 Feb. Marz, Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt MNov. Dez. Jan..18 Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Now. Dez. Jan..19
01.10.2017 00:00:00 - 22.05.2018 00:00:00 + Benutzeransicht
= Name OBIS Gruppierung Status Minimum Maximum Aggregation
v/ HE 9 - EVU Bezug P+ Lastgang TO == 0 2,23 kWh 30,58 kWh  137.184,26 kWh (Summe) &
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Sankey Diagramm

9-EVU Bezug

I Zugange

Z Abginge

= Abgang (Vert)
003-UV2
00024-Zuleitung Serverraum
Hauptvertsilung - Ungemessen
008-Lager
= Abgang (Verbr)

Elektronikentwicklung
Sonstize- [3 Zahlpunkt(e]]

i) KBR
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Filteranalyse

[9 - EVU Bezug] - Filteranalyse

g .+‘ MessgroBe [P+ Lasigang TO [kWh] v]
Jahr Monat ‘Wochentag Wertebereich
Mo -0
Statistik
o - v 149087
I (oot gefiltert: 149087
o B Summe: 127633154 kWh
TR Status: Ersatzwert
Apr Sa . . 1,33 kWh
2016 1] = Minimum: 25042016 M
N 39,39 kWh
i . o
8 Eﬂl’]l][l mujum 151:"|:Du Zﬂl]:l)ﬂﬂ Maximum: aao72014
Mittelwert: 8,56 kWh
Tageszeit (Periodenindex)
20,000
18,000
16,000
14,000
é 12,000
= 10,000
8,000
6,000
4,000
2,000
0
00:00 01:00 02:00 03:00 D4:00 05:00 06:00 07-:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 1300 14:00 15:00 16:00 17:00 1800 19:00 20:00 21:00 22:00 2300 00:00
Tageswerte

kWh

1
Jan 19

[ KBR
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Berichte

01201 - Statusbericht, Strom 03.04.2018 11:00 Seite 1
Statusbericht '9 - EVU Bezug'
Projekt: KBR GmbH Status:
Standort: Schwabach - -
Standort-Medium: Strom 01200 - Jahresbericht Zahlpunkt, Strom 03.04.2018 10:59 Seite 1
Zahlpunkt: 9 - EVU Bezu =
Monat: Marz 2018 9 - EVU Bezuq—
1 Zeitraum: 2017 Projekt: KER GmbH
Erstellt: 03.04.2018 10:59 Zihlpunkt : 9 - EVU Bezug (Schwabach)
Status: 0 Messgrdfen: 1: Total
Monat | Maximum [kvarh]
| Datum o] Q-
Jan 25.861 0 25.86] 115,21 25.01.2017 14:30Q 8.470 55 8.415 0,850
Feb 24.512 0 24.512 117,22 02.02.2017 13:45 5.827 a7 5.780, 0,973
Mrz 27.524 0 27.524 110,15 22.03.2017 11:30Q 6.852 68 6.784| 0,570
Apr 22.067 0 22.067 108,66 26.04.2017 13:30Q 4.613 164 4.4435 0,879
Mai 22,941 0 22.54] 104,03 29.05.2017 15:15§ 4.717 136 4.581 0,980
Jun 24.611 0 24.61] 112,12 08.06.2017 10:15§ 5.646 96 5.550, 0,875
Jul 23.700 0 23.700 111,21 19.07.2017 14:45 4.748 166 4.582) 0,881
Aug 23.638 0 23.638 109,26 29.08.2017 13:45 5.864 56 5.808, 0,871
Sep 24,248 0 24,249 107,76 25.09.2017 14:15 5.683 67 5.616] 0,874
Okt 23.199 0 23.199 122,34 23.10.2017 13:45 5.547 85 5.462| 0,873
Nov 25.607 0 25.607 116,40 10.11.2017 07:45 £5.282 223 6.058 0,571
Dez 14.945 0 14.945 89,26 04.12.2017 08:00 1.751 642 1.109 0,593
Total 282.853 0 282.853 - - 66.000 1.805 £4.185 E
_U - Er}glnslwart
2 - Vorlautiger Wert
1 - Ungltiger Wert
4 = Pehlender Wert
4 - Fehlender Wert

visual eneray 4.7.1.10689. @ KBR GmbH, Schwabach. Germany E KBR
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Verteilstruktur

‘ 1w FR— 2 R 5 - 7 - 5 - 7 - I Prp— L
A A
5 i — | & & B

1 IF8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 -
. % NH 00 NH 00 NH 00 % NH 00 NH 00 NH 00 % NH 00 o

35A 35A 63 A 50 A 160 A 160 A 160 A
— 76 -
o = o
656,08
E E
. 37,62 kW asarw| | 235kw| | 17.20kw| | 4,10kw| .
s Y i s
o
— Einspeisung 3.0G 2.0G uv uv uv3 uv2 Vorsicherung —
EVU Dachgeschoss Chefetage Serverraum Entwicklung Drosself. Kondensatorf. F1-F7
" USV-Keller Keller Kondensatorf. Priiflabor H
— Cos Phi L1 —|
|
Active Anlage: KBR GmbH, Schwabach
4| 8191 byte(s) (697 ms) ont: Hauptverteilung, Hauptgebaude Kaller, Saite 1
Datum 02.04.2018 D@24
‘ 1 z 3 5 -] 7 ] | Anwender: patrick unkauf
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Verschiedene Medien in einem Diagramm

Diagramm - PU"s Kollektion

CARES4m L ik

Diagramm

1 7314 R2«iF tudapup|

Zeitbereich

[Vergleich Gas/Aukentemperatur |
Anzeige

Navigation Zeitraum der Daten

Weitere Diagramme
“ym

E12EPE 1o me

Vergleich Gas/Aulentemperatur

|
” ?“ ll
) e
nl‘ M i I H“ﬁl."l‘;'n'h ||

| I ||| \f \
863,00 m° | I |||\IU||| 1 hhl |l|\ '”
i ”l

|
I|LWW

26160m° 2581070

71,30
00 mB,00 mB,00 8,00 mB,00 mB,00 me,00 m\,00 mB,00 m\,00 mB,00 me,00 mB,00 mB,ad ne="' ©
Juli. 10
N SJuli. 10 Sep.. Okt.. 10 No Jan..
MMMMMMHMMMMMMNNNNNNNNNNNNMMMMMMMMMMMMMNNNNNNNNNNNNNMNMNMNMNMMMMMMWMWWMWMM
Jan..16 Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Mov. Dez, Jan..7 Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep.
2017 + Jahresansicht ] 2017 + Jahresansicht

= Name OBIS Gruppierung Status Minimum Maximum

M 11-KBR Gas gesamt Erdgas, Lastgang, Normkubikmeter, TO + w—- 1 0,00 m* 1.312,60 m*

/] W 65 - Aussentemperatur Schwabach Temperatur (Mittelwert) + h=— 1 -11,20 °C 40,46 °C

‘ ':il 761,20 m*
U”ﬂ ‘ : \i' 4

208,3048% e Tl 0 ™

Jan..

Nov. Dez. Jan..18

Aggregation

21.300,97 m* (Summe) # @

12,67 °C (Mittelwert) ¢ M

i) KBR
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ostenstellen

Auswertung

o 8

~ B} KBRGmbH

Y Dokumente
+ il Diagramme
Bereichsmarkierungen
Kostenstellen
1001 - Verwaltung
1201 - Anlagenfertigung
1251 - Drosselfertigung
1301 - Elektronikfertigung
1701 - Kondensatorfertigung
+ “’ Energienutzen
4+ =0~ Zihlpunkte
+ ﬁl-l Dashbeards

+

Kostenstelle

Kostenstellen

Tvp
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2 Kostenstellen

[KBR GmbH] - Kostenstellen

oS

1

Zuordnungen

1001 - Verwaltung

1201 -
Anlagenfertigung

Elektronikfertigung

1701 -
Kondensatorfertiqgung

Anteil [%]
Zéhlpunkt

7 31 4 12 4w

Zeitansicht

Anteil [%]
Kostenstelle

24,17

51,65

100.00

Navigation
Wert Status
5.849 (]
997 o
3.923 o
932 o
12.501 o
24.202 0

N

Allgemeine Einstellungen

Februar 2018

Legende

Medium: [Strom | Messgrafe: [P+ Lastgang T0 v

1001 - Verwaltung

1201 - Anlagenfertigung

1251 - Drosseffertigung

[ KBR
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Individuelles Dashboard
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Individuelles

ashboard

TODO

- Kennzahlen Uberarbeiten
- Energetische Ausgangsbasis profen

- Rechtskataster aktualisieren

Kennzahlen

[SO Normen

Zeitraum ¢ 5 1.7.2018-1.10.2018

TODO TODO

- Rechtskataster aktualisieren und prifen - CO2 - AusstoR berechnen
- Produktionsausschuss prifen in % - Gefahrstoffschrank neu beschriften
- Kennzahlen Oberprifen 5 - Kennzahlen Oberarbeiten

- Dokumente uberarbeiten

Kennzahlen Kennzahlen

h

KBR
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Auswahlkriterien fur ein EDM

Wahrend einer Fachtagung letztes Jahr hat KBR einen Workshop
durchgefuhrt zum Thema Auswahlkriterium fur ein EDM.

Die uber 30 Teilnehmer waren ausschliel3lich Energiemanager
aus der Industrie.

Hier nachfolgend die Antworten der Teilnehmer:

Energy Management




Auswahlkriterien fur ein EDM

= Skalierbarkeit des Systems

=  Kompatibilitat Modbus, Bacnet, Profibus, M-Bus, etc.

= Datenprotokolle Standardisierte oder herstellbezogene Sonderformate?

= Mehr als ein Standort?

= Agile Entwicklung des Energiedatenmanagements

= Unbegrenzte Messpunkte

= TGA Schnittstelle

= Manuelle Zahlererfassung

= Automatisierte Erkennung von Anomalien im Energiesystem

= Automatisches Berichtswesen KBR

Energy Management




Auswahlkriterien fur ein EDM

= Trendprognose, Bedarfsmanagement

= Sankey-Diagramm

=  Min / Max Wachter mit Meldung

= Kostenstellen- und Energienutzenmanagement
= Analyse Tools

= Kennzahlenbildung

= Vordefinierter Lastverbrauch

= Benutzerberechtigungssystem

= Lastabwurf Steuerung

= Stormeldung

Energy Management




Auswahlkriterien fur ein EDM

= Schnittstellen zu allen erdenklichen Systemen

= System schlagt ein Toleranzband vor

= Leistungsfahige Datenbank

= Mehrere Messstellen ubereinander legen

= Messen von verschiedenen Medien Strom, Gas, Wasser, Warme, etc.
= Automatische Bilanzierung

= Daten auf die man sich verlassen kann

Energy Management




Auswahlkriterien fur ein EDM

Als keinem mehr was eingefallen ist kam ganz, ganz am Schluss:
,Daten auf die man sich verlassen kann*

Darauf mochten ich kurz naher eingehen.

Energy Management




Plausible Energiedaten

= Sie bekommen jetzt die Aufgabe ein Haus zu bauen.
= Anforderung: das Haus muss stabil sein.
= Was bauen Sie zuerst damit es stabil wird?




Plausible Energiedaten

Was sehen Sie
von aulten?
Das Haus

(die Software)

Keller/
Grundfest

Software
Auswertung

—. Diagramme &

UusSw.

KBR
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Plausible Energiedaten

Welche MaBnahmen muss ich ergreifen, damit ich plausible
Energiedaten bekomme (Workshop)?

= Wandler Anschlusse uberpriufen

Einhdndige Montage maglich
One-handed installation possible




Plausible Energiedaten

Welche MaBnahmen muss ich ergreifen, damit ich plausible
Energiedaten bekomme (Workshop)?
= Messen wie die Energieversorger
Anmerkung KBR: BDEW Metering Code / VDE Anwenderregel
= Messgerate Anschluss Uberprufen

Sind k und | vertauscht? Ist der Spannungs— und Strompfad
vertauscht? = Verifizierung durch die Technik.

Energy Management




Plausible Energiedaten

Versehentliche Addition von verschiedenen Medien (Energie Bezug,
Energie Rucklieferung, Warme, Gas usw.) verhindern.

Anmerkung KBR: OBIS Code

Die Grolde der eingesetzten Wandler ist zu Uberprifen

Moglichkeit fehlende oder falsche Werte zu ersetzen

Anmerkung KBR: Ersatzwertbildung

Die Energie einer Messstelle darf insgesamt nur max. 100% auf
Kostenstellen zugeordnet werden. Fehler in Abrechnungen und
Bilanzen werden dadurch verhindert. Doppelte Zuordnungen auf
Kostenstellen werden somit unterbunden.

. Energy Management




Plausible Energiedaten

Zwischenmessungen (z.B. Unterverteiler) durfen Kostenstellen nicht
zugeordnet werden, da die nachfolgenden Messstellen sonst doppelt
eingerechnet waren.

Sind die Wandler richtig im Messgerat eingestellt?

Lastprofilmessung im Messgerat

Wenn z.B. eine Messstelle mit Zahlerstandserfassung uber einen
bestimmten Zeitraum keine Versorgung- oder Messspannung hat,
fehlen die Werte in diese Zeitraum.

Energy Management




Was, oder wieviel muss ich Messen?

= Es gibt keine Vorschrift, wie viele oder welche Abgange gemessen
werden sollen.

= Energieberater und Auditoren sind sich hier ebenfalls uneinig daruber
wie tief gemessen werden soll.

= Es hat sich in den letzten Jahren eine Faustformel herauskristallisiert,
dass ca. 70 % der eingesetzten Energie gemessen werden soll.

= Hierzu konnen 2 oder 2000 Messstellen erforderlich sein.

Energy Management




Wie erarbeite ich ein Messstellenkonzept?

Als erstes werden die verschiedenen Medien (Strom, Gas, Warme,
Kalte, Druckluft usw.) festgelegt. Hier sollte im ersten Stepp die
Gesamtenergie erfasst werden.

Danach geht man Stuck fur Stuck dem Energiefluss nach und misst
alle grof3en und daher relevanten Energieverbraucher.

Erfahrungsgemalf wird ein EDM nach und nach aufgebaut.

Beim Erstellen eines Messstellenkonzeptes konnen Energieberater
oder Fachfirmen behilflich sein.
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Wie sieht ein Messstellenkonzept aus?
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Wo und was soll ich Messen?

In der Planungsphase empfehlen wir (falls derzeit kein EDM bendtigt) in
den relevanten Abgangen Stromwandler vorzusehen.

Der Nachtragliche Einbau ist teuer und aufwendig.
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Wo und was soll ich Messen?

Bei der Einfuhrung eines EDM mussen alle Medien berucksichtigt
werden. Viele horen bei der elektrischen Energieerfassung auf.

Messstellen werden in allen gro3eren Abgangen vorgesehen. Hier wird

unterschieden zwischen Messstellen mit Anzeige und Black-Box-
Messstellen.
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Was muss ich in der Planung berucksichtigen?

= Die Messtechnik

= Die bendtigten Stromwandler

= Busverkabelung

= Schnittstellen zum Netzwerk (Gateway, Feldbus auf TCP/IP)
=  Software

= |nbetriebnahme Hardware (Gerate und Bus)

= |nstallation und Einrichtung der Software

= Schulung und Einweisung der User
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Praxisbeispiel

Messezentrum

= Abrechnung vermieteter Flachen (Messen)

= Durch das Energiedatenmanagement wurde festgestellt dass die
Stromabrechnung vom Energieversorger um 50 % zu niedrig ist
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Praxisbeispiel

Chemie

= Falsche Stromabrechnung

Die zwei 20 kV Einspeisungen wurden vom Energieversorger separat
betrachtet anstatt beide Lastprofile zeitgleich Ubereinander zu legen
um die daraus resultierende Lastspitze zu berechnen. Kunde bekam
uber 50.000.- € Stromkosten erstattet.
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Praxisbeispiel

Erde und Kies

= Aberkennung der ISO 50001 wegen eines fehlenden
Energiedatenmanagementsystems. Schaden 500.000.- Euro/a
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Praxisbeispiel

Kunststoffverarbeitung

Sensibilisierung der Mitarbeiter durch aufzeigen von in Stand-by
laufenden Anlagen. Nachweisliche Einsparung im ersten Jahr
100.000.- €

Bei zwei gleichen Produktionsanlagen war die Stromaufnahme bei
Anlage 1 um 20% hoher als bei Anlage 2.
Es wurde ein fehlerhaftes Werkzeug erkannt.

Durch den Einsatz einer Energieoptimierung wurde die
Leistungsspitze durch die Optimierung der Mischanlagen erheblich

reduziert.
KBR




Praxisbeispiel

11 - KBR Wasser gesamt
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Praxisbeispiel

11 - KBR Wasser gesamt
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Praxisbeispiel

Logistik

= Benchmark (Kennzahlen) der einzelnen Kihlhauser an verschiedenen
Standorten. Daraus wurden Kuhlhauser erkannt die eine
unzureichende Gebaudeisolierung aufwiesen.

= Zudem wurde festgestellt dass teilweise Klihlanlagen eingesetzt
waren die eine schlechtere Energieeffizienz aufwiesen.

= Diese Erkenntnisse fliel3en in alle Neubauprojekte mit ein.
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Praxisbeispiel

Kunststoff

= Betrieb bekommt als Hersteller von Kunststoffteilen von seinem
Kunden vorgeschrieben wie viel Energie er pro Teil maximal
einsetzten darf. Der tatsachliche Verbrauch war dem Controlling bis
dato nicht bekannt. Die Kalkulation der Herstellkosten pro
produzierten Teil kann jetzt erst genau verifiziert werden.
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Praxisbeispiel

Filialist

= |n den einzelnen Filialen werden aul3er der Gesamtenergie die
Verbrauche der Luftung, Heizung und Beleuchtung gemessen. Es
wurden Liftungsanlagen gefunden die nach einer Wartung nicht mehr
iIn den Automatikbetrieb zuruckgeschaltet wurden. Die kontinuierlich
durchlaufenden Anlagen verursachten pro Filiale Mehrkosten von

3.500.- €/Jahr
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Praxisbeispiel

Metallverarbeitung

= Reduzierung der Wochenendlast (Schwachlastzeit) um 100 kW
Einsparung 22.000.- Euro/a

= Durch Auswertung des Lastprofil an einer Anlage konnte der
Gasverbrauch durch Optimierung der Steuerung reduziert werden.
Einsparung 17.000.- Euro/a
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Ich bedanke mich fur lhre Aufmerksamkeit!

Bei Fragen st
o lhnen im Foyer ZU N\

» Verfugung
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